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两个方向

• 1，spark平台下的并行贝叶斯算法

• 2，Intrusion Detection System for In-Vehicle Network Security



spark平台下的并行贝叶斯算法

• 1，调研

• 我在IEEE和acm上都搜索了相关关键字，还没有人在spark平台上
对朴素贝叶斯算法做并行，有对贝叶斯网络并行的，不过环境是
Hadoop。也有针对随机森林算法，svm算法等并行的论文

• 2，目前进展是有了初步并行方法，试验环境搭建好了，需要基
于同样的数据集，做三个试验，验证改进效果。

• 一个是单机版本贝叶斯，一个是spark mllib里的贝叶斯，一个是
我自己的并行贝叶斯算法，来对比分析。



面向具体领域，采集数据

• 1、面向领域的并行计算（异构编程与优化、基于大数据的建模
与计算）；

• 2、汽车CPS（系统结构、网络与网络控制、安全与可靠、智能感
知与控制、智能驾驶与驾驶人状态检测、车联网与大数据）；

• 3、智能医疗（基于人工智能和大数据的医学数据分析，健康状
态检测系统结构设计）



Intrusion Detection System for In-Vehicle 
Network Security

• 1，调研

• 参考了一篇用can报文做数据集，通过多个RBM（受限波尔茨曼
机）组成一个DBN（深度信念网络）来训练出一个模型，然后运
用这个模型对总线中每个CAN报文进行分析，确定攻击的发生。

• 因为这篇论文的数据用的是仿真软件产生的can报文做为数据集，
我现在主要是想用一个obd诊断工具，来采集真实汽车行驶过程
中的数据，来作为数据集，做个试验，然后看看改进的方法





HEFT算法（异构最早结束时间算法）
• 计算每个任务的计算代价，每条边的通信代价 均值
• 从结束任务开始向上遍历任务图，计算优先级
• 非递增排序任务
• 循环去优先级最高的任务，选取最早结束时间最小的处理器



• 就是先用HEFT算法选出资源消耗最小的任务，再将整个应用程序
的可靠性转换为每个任务的可靠性，根据第n(j)任务的可靠性指标
去选择合适的处理器。

• 论文中用泊松公式计算处理器的可靠性

• 我的想法是这里用贝叶斯预测选哪个处理器可满足当前任务的可
靠性指标



试验：

• 采用随机生成任务和处理器参数，进行模拟

• 使用真实问题测试，如快速傅里叶变换
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• 之前是想用贝叶斯预测选择哪个处理器，使得应用程序满足实时
性，可靠性，低成本的要求。

• 由于考虑到用贝叶斯去预测选择哪个处理器的效果可能不太好，
而且需要大量数据训练，所以放弃用贝叶斯。

• 可直接由论文中公式得出选择处理器的方法，满足可靠性。

当应用程序可靠性不满足要求时，其实就是
那么只需把现有某个处理器更换为错误率更低的处理器，或更换为执行时间更短的处理器即可，
而且根据上面这个公式，即可反算出所需处理器错误率的范围。



新
题
目：

异构嵌入式系统下，成本最小化的实
时可靠应用程序的处理器选择

Lower-cost processor selection of real-
time and reliable parallel application on 
heterogeneous embedded systems



问题描述

假设现有10个ECU,已知各种参数，你如何
快速的找到合适的几个ECU,满足某个应用
程序的实时性与可靠性，（后期还有可能
加上低功耗）并尽可能降低ECU的总成本 。

真实场景：在设计某个汽车的子系统，预
先已经知道了这个子系统的执行时间和可
靠性要求，现在设计部门需要选择ECU型
号来满足各项指标。

因为汽车是一个典型的异构嵌入式系统。



求解方法
• 实时性和可靠性作为约束，ECU成本最小作为目标 。

• 这是一个np难问题，可以用智能优化算法解决

• 我目前想用遗传算法等方法

• 遗传算法是模拟生物种群的优胜劣汰，基因突变，来寻找优化解。

整体思路：

• 将处理器选择情况作为一个个体，通过HEFT（异构最早结束时间
算法）算法根据这些处理器得出任务的调度序列，根据这个序列
得出应用程序的计算代价和可靠性，如果满足实时性和可靠性要
求，则适应度为这个个体的ecu成本，否则淘汰这个个体。

• 不断迭代从而得到优化个体。



文献阅读：

• 这篇论文是用一个自适应的基因算法去解决
异构嵌入式计算系统下的静态任务调度问题。

• 先用HEFT算法得出较优初始种群，加快收
敛速度，自适应调整交叉率和变异率。通过
迭代，使得最终的计算代价不断减小。

任务的DAG图



• 在满足实时性前提下，通过调整ECU的工作频率，使得能源消耗
达到最低。



下一步工作：

• 写出详细的算法设计过程，推导。

• 做实验，验证效果。


