
防空雷达目标识别

===

一、雷达的种类

1.雷达的分类方法有很多，分类也有很多，雷达一般为军用雷达，军

用雷达种类繁多：
• 按其装载的平台可分为：地基雷达、机载雷达、舰载雷达和星载雷达；

• 按其发射接收天线所在位置可分为：单基地雷达、双基地雷达和多基地雷达；

• 按其发射波形分为：连续波雷达、调频连续波雷达和脉冲波雷达；

• 按其使用的波长可分为：短波雷达、米波雷达、分米波雷达、微波雷达和毫米

波雷达；

• 按其探测的目标类型和目的可分为：预警雷达、截获雷达、跟踪雷达、制导雷

达、寻的雷达、成像雷达和地形回避雷达等；

• 按其最大有效距离可分为：视距雷达和超视距雷达。



2.大多数的雷达经常是通过 发射波形 和 工作频率 来进行分类；工

作频率表如下所示。

工作频率

L波段：主要用于地基和舰载雷达，用于远程军事和空中交通管制；

S波段：大多数的中程范围的地基和舰载雷达；

C波段：天气监测系统，中程搜索和火控军用雷达和测量仪器雷达；

3.地面防空雷达

地面防空雷达系统中的各种雷达，构成了一个严密的雷达网。它们肩负着国土防空

的重任。其主要任务是：

• 不间断地监视国境线外敌人飞机、导弹的活动情况，将入侵领空的敌飞机、导

弹的情况报告给相关指挥机关及友邻部队，为上级指挥机关制定作战方案提供

准确的情报（远警雷达）；

• 准确地指挥引导我歼击机去截击敌机（引导雷达和测高雷达）；



• 对接近我重要保卫目标上空之敌机，为高炮提供准确的射击诸元，使之“百发

百中”（炮瞄雷达）；

• 对我防空导弹实行制导，使其命中飞行中的敌机或导弹（制导雷达）等。

二、雷达信号发射接收过程

1. 工作原理
• 电磁波的反射原理

• 电磁波的速度已知

• 电磁波的定向发射 （相控阵）

2. 基本组成
• 半波振子：电磁波的发生装置

• 雷达发射机：电磁波的能源供给装置

• 雷达天线：电磁波的定向发射装置

• 雷达接收机：电磁波的接收和处理装置

• 雷达显示器：雷达信号

3. 发射过程
• 雷达波形的选择对雷达性能的好坏起着重要的作用，如雷达的灵敏度、距离分

辨率和速度分辨率等；

• 发射机产生强功率高频振荡脉冲。具有方向性的天线，将这种高频振荡转变成

束状的电磁波（简称波束），以光速在空间传播。

• 电磁波在传播过程中遇到目标时，目标受到激励而产生二次辐射，二次辐射中

的一小部分电磁波返回雷达，为天线所收集，称为回波信号。

• 接收机将回波信号放大和变换后，送到显示器上显示，从而探测到目标的存

在。

• 为了使雷达能够在各个方向的广阔空域内搜索、发现和跟踪目标，通常采用机

械转动天线或电子控制波束扫描的方法，使天线的定向波束以一定的方式在空

间扫描。定时器用于控制雷达各个部分保持同步工作。

• 目标的距离是根据电磁波从雷达传播到目标所需要的时间（即回波信号到达时

间的一半）和光速（每秒 30万公里）相乘而得的。目标的方位角和仰角是利

用天线波束的指向特性测定的。根据目标距离和仰角，可测定目标的高度。当

目标与雷达之间存在相对运动时，雷达接收到目标回波的频率就会产生变化。



这种频移称为多普勒频移，它的数值与目标运动速度的径向分量成正比。据

此，即可测定目标的径向速度。

三、MATLAB雷达仿真书的简述

1. 两个大部分
• 第一部分是对雷达系统、分析、设计 进行了全面的描述。 包括如何选取参数

满足雷达设计需求，参数的意义；对雷达的尺寸、频率、波形选择、信号处理

进行分析；包括几个很小的设计案例，帮助加深理解雷达设计中的一些参数；

• 第二部分包括了 详细全面地介绍雷达相关的主题；

• 仿真工具：MATLAB 6 ；

2. 十几个小章
• 第一章介绍了雷达系统中的相关术语；

• 第 2章旨在提供雷达概率检测计算和相关主题的概述；比如，在噪声中监测

目标，虚警概率，发现概率，脉冲积分，波动目标监测…

• 第 3章介绍了雷达波，连续波，脉冲波，线性调频波；

• 第 4章详细介绍了与雷达 模糊函数 相关的原理 ；

• 第 5章介绍了脉冲压缩；

• 第 6章介绍了对杂波概念的处理 （clutter）；

• 第 7章介绍了 用移动目标指示器进行杂波抑制 ；Moving Target Indicator
(MTI)；

• 第 8章介绍了相控阵，phased arrays ；

• 第 9章描述了目标追踪技术，包括单目标和多目标的追踪；

• 第 10章是作者和美国陆军太空与导弹防御司令部 的一个人 合作完成的，介

绍了关于 电子对抗的技术，包括自屏蔽和躲避干扰器；

• 第 11章讲了 Radar Cross Section (RCS)，包括 RCS对视角、频率、极化的依

赖，介绍了多个单目标和复杂目标的 RCS公式；

• 第 12章是作者和 美国陆军航空和导弹司令部（AMCOM）的一个人 合作完

成的，主要讲了战术合成孔径雷达（SAR）；

• 第 13章综述了信号处理；

书中介绍了几个雷达设计的微型例子：



工作频率

工作频率

四、总结

1.首先还是要了解 雷达的由什么部件组成，找到完整的数模图，然后

才能进一步仿真;

2.另外就是要对反射波信号的处理，如何转化为 所需要的数据格式；


