
一、实验数据

1.训练集

为了对比实验结果，将数据集统一用MIT‐BIH Arrhythmia Database和MIT‐BIH
Noise Stress Test Database，选用其中 10 个数据段，分别为 103，105，111，
116，122，205，213，219，223，230；通过 PhysioBank提供的WFDB软件包

分别向 10 个数据段中加入信噪比 SNR 为 0dB、 1.25dB 和 5dB的基线漂移、工频

干扰、肌电干扰三种噪声，最终生成 $ 10 * 3 * 3 = 90$个数据段。其中每个数据段

包含 12min噪声数据，共大约 $ 12 min * 90 = 18h $数据。下图为 Improved DAE
论文实验结果。

2.测试集

从上述训练集中的每个数据段随机挑选大约十分之一的数据，作为实验的训练

集。



二、实验调试

1.网络结构

采用基本的生成对抗网络模型 GAN 对数据进行训练去噪。GAN网络主要分为两

个部分非，第一个部分为生成器 Generator，其输入为含有噪声的 ECG 信号，输

出为去除噪声后的 ECG 信号（denoised data）；第二部分为判别器

Discriminator，输入为原始的无噪声的 ECG信号和生成器 G生成的 denoised
data，输出为判别输入数据是有噪声数据还是无噪声数据的概率。如次迭代更新

权值，最终得到具有去噪功能的生成器网络。

• 生成器网络结构采用普通的人工神经网络，具有两个隐含层，结构为 100‐
150‐150‐100；

• 判别器网络结构具有一个隐含层，结构为 100‐50‐1；

2.损失函数

参数迭代更新方式为 Adam，损失函数主要有一下三个：

• 均方误差MSE

• 考虑到数据的特点，采用 L1Loss

• 距离函数 PairwiseDistance

三、实验结果

1.评价方法

评价实验结果主要采用以下两种度量方法：



• RMSE

• 信噪比 SNR

methods

2.结果对比

经过很多天的调试和修改，初步实验结果可以与其他方法实验结果进行对比：

• 均方误差：下表中的实验结果的为其他论文中提出的 ECG信号去噪的方法，

均分误差最优值在 0.02—0.05之间，

• 信噪比：以下方法中的信噪比最优值徘徊在 20—25 dB左右；



以下结果为 GAN 实验结果，只取了基线漂移 BW 的噪声类型的去噪效果：



结果对比（BW 噪声，信噪比为 1.25dB）
• 1000 次 epoch：



四、下一步计划

1、收集查询资料

2、撰写论文


