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本周工作 基 于 C N N 的 语 境 感 知 推 荐 系 统 ——解决数据稀疏性问题



基于CNN的语境感知推荐系统
ü 问题：推荐系统数据稀疏性问题

 数据非常稀疏，使得绝大部分算法（譬如协同过滤）效果都不好。

ü 解决方法：利用文本数据（评论，摘要等）进行文档建模，基于语境感知，将卷积神

经网络集成到推荐算法中，捕捉语境信息，提高准确度。

ü 数据集：MovieLens数据集



CNN——捕获语境信息
ü 目的：利用物品描述文档，采用CNN，生成项目文档的文本特征向量，服务于推荐

ü 卷积神经网络（Convolutional Neural Network, CNN）：前馈神经网络， 其模型

被证明可有效的处理各种自然语言处理问题，如语义分析、搜索结果提取、句子建

模 、分类、预测、和其他传统的NLP任务等。

ü 平台：基于Theano和TensorFlow的深度学习框架Keras

ü 选择原因：1，简易和快速的原型设计（keras具有高度模块化，极简，和可扩充特性）

        2，支持CNN和RNN，或二者的结合

        3，支持任意的链接方案（包括多输入和多输出训练）

        4，无缝CPU和GPU切换



CNN——捕获语境信息
ü CNN语境感知结构如下：

嵌入层：原文本矩阵转
化为稠密数值矩阵

卷积层：提取语境特征

池化层：提取卷积层有代
表性的特征向量

输出层：输出文本特
征向量



评分矩阵分解——进行推荐
利用SVD改进算法进行评分矩阵分解来获得推荐：

1，利用SVD将评分矩阵R分解为U、C、V；

2，将C简化为维数是K的矩阵，得到Ck；

3，相应的简化U、V得到矩阵Uk、Vk；

4，计算两个相关矩阵Ur=Uk*√Ck与Vr=√Ck* Vk
T;

5，计算用户u对未评分项目i的预测评分：rui=Ur(u)Vr(i)

实际推荐系统有些属性通常与用户、项目无关，因此,目标用户对指定项目的预测评分可

表示为基准预测评分加上用户与项目之间相互影响因子，公式变为：



评分矩阵分解——进行推荐
由上，损失函数为：

根据梯度下降法,分别对各参数求偏导数，沿着最快下降方向推进，得到如下结果：



推荐系统效果评测
推荐效果评测：

1，离线实验：划分训练集和测试集，在训练集训练用户兴趣模型，在测试集预测

优点：快速方便

缺点：无法用真实的商业指标来衡量

2，用户调查：用抽样的方法找部分用户试验效果

优点：指标比较真实

缺点：规模受限，统计意义不够

3，在线实验：AB测试

优点：指标真实

缺点：测试时间长，设计复杂



下周任务

下周任务：  算法改进

     功能模块实现      
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