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本周工作 

  操作系统基本调度算法学习 

先到先服务调度 

最短作业优先调度 

轮转法 

…... 

  文献阅读，寻找模型与策略 



思路调整 

 多DAG满足可靠性目标的资源最小化研究 多DAG、可靠性目标、期

限约束下的吞吐量优化和
总费用优化问题——现有
研究较少，但是多DAG多
约束比较复杂 

由简单起 

单DAG两个调度目标之间的tradeoff 

单个汽车电子功能多约束
的任务调度问题 



关键文献阅读与总结 

能耗            调度长度 
平衡 

可靠性            能耗 
平衡 

从目标来看，两篇文献都是面向异构汽车电子系统分布式功能，将其抽象
成DAG调度模型，在两个可能相对立的调度目标间实现两个目标的tradeoff。 



关键文献阅读与总结 

能耗约束下的最短调度
长度算法MSLECC 

从调度策略来看， 

两篇文献都是采用将功能的约束条件转换为任务的约束； 

都采用满足一个约束条件下使另一约束条件达到最优的策略； 

所利用的基本调度策略都是HEFT算法。 

可靠性目标下的高能效
调度算法ESRG 



能耗约束下最小化调度长度MSLECC 

模型 

ECU1

ECU2

CAN1

Gateway

ECU5

CAN3

ECU4

ECU6

{n2}

ECU3

{n1}

ECU8

ECU7

CAN4

CAN2
m1,2

分布式功能模型 

7

16

11

13

9

9

12

n1

n3

n2

n4

n5

n6

14

汽车电子系统结构模型 



模型 

能耗模型 

       基于嵌入式系统重要的能耗控制技术—动态电压调节（DVFS）技术 
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   Emin(G) ≤ Egiven(G) ≤Emax(G)  

能耗约束 

能耗约束下最小化调度长度MSLECC 



策略 

满足能耗约束策略 

        假定nseq(j)为队列中第j个被调度的任务， 则{nseq(1),nseq(2),…,nseq(j-1)}表示已调
度任务，为满足应用能耗约束，假定 {nseq(j+1),nseq(j+2),…,nseq(|N|) } 都采用最小能耗
调度，则当调度至任务nseq(j) 时，功能G的能耗表示为 

任务j能耗约束： 

=  Egiven(nseq(j)) 

能耗约束下最小化调度长度MSLECC 



考虑模型与策略中可能存在的问题 

满足能耗约束策略 

        假定nseq(j)为队列中第j个被调度的任务， 则{nseq(1),nseq(2),…,nseq(j-1)}表示已调
度任务，为满足应用能耗约束，假定 {nseq(j+1),nseq(j+2),…,nseq(|N|) } 都采用最小能耗
调度，则当调度至任务nseq(j) 时，应用G的能耗表示为 

任务能耗约束： 

考虑问题??? 

1.尚未调度的任务的能

耗全部假定为最小能耗，
过于悲观。 

 

 

2.实验中，作者将功能
能耗约束设置为 

Egiven(G) =0.5×Emax(G)，
考虑更小能耗约束？ 

 

能耗约束下最小化调度长度MSLECC 



下周计划 

  实现基本算法 — 异构最早完成时间（HEFT）算法 


