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大纲

• ACPS系统中自适应问题的角度

• 本学期报告总结归纳



角度理解：系统自适应，软件自适应？

• 系统角度：侧重于系统如何应对与物理世界更多动态、并行的交互？

• Planned Static －> Planned Dynamic

• 汽车电子系统软件的建模、设计、验证

• 软件角度：应用软件的自适应性？侧重于汽车某一功能的智能性。

• E.g. 自适应巡航：重点之一即控制算法的设计



从系统角度，本学期的4次报告主要关注了：

序号 报告主题

1 ACPS自适应动态调度

2 自适应CPS的形式化方法

3 SafeAdapt项目

4 ACPS系统运行时重配置问题

两个项目

• SafeAdapt[2](2014~)

• AUTOSAR Adaptive Platform[3](2017)

一个标准

• ISO 26262 

一个具体问题

• 运行时重配置[4]＋动态自适应调度[5]



从系统角度，本学期的4次报告主要关注了：

两个项目

• SafeAdapt[2]：

• AUTOSAR Adaptive Platform[3]:

一个标准

• ISO 26262 

一个具体问题

• 运行时重配置[4]＋动态自适应调度[5]

对象 全电动汽车

目标 构建安全自适应的基础软件系统

机构 德国：TMU，弗劳恩霍夫通信系统ESK研究
所

对象 普通汽车

目标 构建自适应的基础软件系统

机构 AUTOSAR联盟，产业学界均认可

研究需紧紧依托功能安全标准，多关键级



从系统角度，本学期的4次报告主要关注了：

一个具体问题

• 运行时重配置[4]＋动态自适应调度[5]

• 计算、通信资源的在线、动态分配[4] （和safeAdapt项目有一定关联）

• 任务的在线、动态调度[5]（和AUTOSAR adaptive platform 有关联）

问题 怎样在线、快速重新找到“软件组件集合－>ECU集合”的一个有效映射 
解决方法 形式化约束条件，将问题转化为布尔逻辑可满足性问题求解

约束 解空间、存储、时限、带宽、网关吞吐量

问题 怎样使系统能处理调度动态释放的功能

解决方法 DAG模型、提出动态处理的调度框架、调度算法

约束 高关键级功能DMR

共同点：多功能、异构、分布式系统；汽车嵌入式系
统；中央网关互联
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Thank you！


